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(54) Verfahren zur Abgasreinigung bei Dieselmotoren 

(57) Fur ein Verfahren zur Abgasreinigung bei Die- 
selmotoren mittels zumindest eines Katalysators und 
eines RuBfilters wird zur sicheren Entzundung des im 
Filter abgelagerten, im wesentlichen trockenen RuBes 
vorgeschlagen. dalB ein zusatzlicher Brennstoff bis zu 
einer vorbestimmten Katalysator-Temperatur oberhalb 
seiner Arnspring-Temperatur in solcher Menge gesteu- 
ert/geregelt zugegeben wird, daf3 im RuBfilter eine RuB- 
befeuchtung erzielt wird durch flussigen Oder 
kondensierten Brennstoff. ' ' 



CO 



; < 

! CO 
> in 

I 00 

i o 

I CL 
Lll 



o 
o 

.-5 



Pnniedby Rank Xercw (UK) Business Ssrvices 
• • " 2 14.19/3 4 ' 



BNSDOCID; <EP Oe06553A2 ( > 




1 EP.0 8Q6$53^^ 2 . 

Beschreibung _ . . . . . ^Weiterejgibtdie Eilindjjngdenz 

. ; % ■ , , des, vqh .c|er jeweiJigen^K^^^ 

.;pie\Erfuidung. geht ger^aB dem pb^ribBgriff/idesT^^;- Abgayohtung^xpn frjei^vylhJb^^^^ a 
Patentanspruches.f vpn der,EP-A-0 405 -31 6 aus: - stoff tZug^be, wobei der Brenn^tbff mitte|5,^iner gespn^ 

Aus diesem Dokument ist ein Verfahren zur Rege- 5 ^^derien Vorrichtung eihgedust 'und/oder mift^s eir\er 
neration eines RuBf ilters in der Abgasanlage, eines pie- . ' mpt?''seitigen Einspritzvorrichtung zugegeben wird. ^ 

selmotors bekannt. Hierbei ist dem RuBfilter stromauf Letzteres 'tenn ^ur^^^ des: j6weiligen Bn- 

ein QxydatiQ!ns-Katalysal,pr benachbart zugeordnet. spritezertpljnkt^feis oder durch 

dessen Konversions-Temperatur iri Abhangigkeit der' . kraffstoff'Jwahrend o^^^ 

RuBbeladung des RuBfiiters gesteuert. erhOht wird insbesphderemiteinem Commo^^ 

durch stromauf des Kata!ysafors,zusatz'lich eingedu- . SchireBlich; kohri^n dje^^ Ider RuBb^^^^^^^^ 

sten Brennstoff zur Steigetung der Konversionsrate, urn Paranietern de^ Rumilteferde^ Abga- ;^ 

bei relativ niedrigen Abgastemperaturen die Zundtem- ; weiterer Motdrparametesr kehhfeldgesteueh^''^ 

peratur des DieselruBes von ca. 500°C sicher zu errei- werdeh; womit^ bei o|d^^ RuBabBrennen eih Mini-' J 

Chen 15 murri .an BreWstoffvefcr^auch eilielbaf wird. ~ ^* 

.BeHanntlich v/i^;d derp DieselruB beim Durcligang Die.Erfindung ist im folgeriden beschrie 

durch einen in ublicher Weise wirkenden Katalysator ein Bei' eihem Verfahren zur AbgasVeinigung bei Die- . 

erheblicher Anteil der ang.eiagerten, Jeicht jflQ^^ sejnpptoren .durchstron[it Jn einer AbgasfGhrung^ das 

HC-Verbindungen entzog'en, so'daB ein relativ "trocke- Abgas\ eineri, Oxydations-Ratajysatpr ^ur^i/cdec einen . - 

ner. trotz Additiven schwer entzundbarer RuB im Filter 20 SCR- .bzw..:Denox;Ka^ sowie^ eirieii^^RuJfilter. 

zur Ablagerung gelangt Bei dern be^nnten Verfahren Waiter, wird zurcHp;Anreicherung d^s RuB^es fni.Ru^^ 

werden bei der durch den Brennstoffzusatz gesteiger- terJadiej^Abga^fOhrung ein flDssiger Brehnsjoff temper 

ten konversion , gebildete, dberschOssig rajurgesteuert / zugegeben. Da bekarinti[ch,^' jdem , 

dem im* Filter abgelagerten RuB zugefuhrt und damit DieselruB bpirn,.Purchgang durch einen Jn Qblich!er 

die ZOndtemperatur des RuBes zwarguristig beeinf luBt, 25,,.. Wei'^e.wkjj^ken^^ Katalysatqr'aufgrjund^di^r Kony^rsion 

jedoch nicht in einem wunschenswerten Umfang. dieJeicbWOchtigen^^^ entzog en warden. - 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, wird mit^ der. gestei^^^^ gemaB der . 

das im Oberbegriff des Pateritanspruches l.beschrie- gattuhgsbiidenden E^ , 

bene Verfahren rpit den hierzu, angegebenen .Mitteln im Rlter strbrifiab ,de,s jeweiligen^^^^^ 

derart'^u yerbessem/daB^^ni.wese^^^^^ stets .zum 30 mige HC-y%rb^ndungen/zur Abserikung der RuBrZQnd- 

AbbT;enrien des im Filter zuruckgehaftenen RtiBes .des- temper^atu^ryzuzufu vvobei der^j j.strorn^uf ,des.^ 

sen n^^edrigste Entzur;K:lungstempe^ gegeben^st^.. RuB!iIters.j$ng benaphbarte Katelysator; der jewefli^ 

Diese Aufgabe 'ist mit dem Patenta'nspruch 1 gelost Bauart jrjit .seiner ' kdnversiqnswarme wesertlich ,zur \ 

inder^Weise. daB der Brennstoff bis zu einer gegenub ^ RuBentzurwdurig b.eitrS^gt ^ c - ' , 
der jeweijig ubiichea maximal en Katalysalorrj^^onyersi- ' 35 . ' Zur,,sicheren Entzupdung des.im BuBfilter abgefe^^^ , 

onstemperatuT urn^ ca.. 30 - 60 %, niedrigeren Tempera- gerteri RuBes bei^gleichzeitiger E^^^^^ der nach- 

tur in 'einer sofchen Menge gesteuert/geregelt teiljgen bauli|cK^^^ 

zugegeben wird. daB im RuBf ilter eine RuBbefeuchtung Kataiysator urd das, 

erzielt wird. - - : ^ . , Verfah/ehjder .^gasrelnig^^ 

.Der Vprteil der Erf irtdur^g Jst nebep der erheblichen 40, daB. der Brennstoff,.bis zli^ einer gegenober der jewfilig J , . 

Absenkung der Entzundungstemperatur in Vgfbindung ublichen/lTiaxinrlai zMl^ KatalysatopKgnyersioris: 

mit.einem sicheren RuBabJbrennen weiter in der frfien temperatur.um .ca'^^^ 60.fA niedrlyere^n Jemp^rat^r iq^ 

Plazierurig des jeweiiigen katalysatorszwischerp RuBf il- einer splchen ^ Menge ^ge^euerVgeVegett. . zugegeb^^^ , 

ter und Dieselmotor zu sehen, da mit der RuBbefeuch- wird, daB im RuBf ilter.eine BuBbefeuchtupg erzieltwird-,, 

tung ein. unmitteltiar b^.nachbartes Aufheizen des 45 . , Zur ^ %zielung , einer . effe^^ Ruf^befeuchtung 

RuBf ilters durch einen^jeweiiigen Katalysator vorteiliiaft nach,emer .yprbestinimrgesteuer;t/geregelt e 

entf^llen kann. . . - . - . .. ^ ten.RuBeritrundung zum.Freibrennen^ 

ZurErzielung einer effektiven RuBbefeuchtung wird minimalem Brennstoffyertprauch erfolgt der Beginn der 

.in,.Ausgestaltung der^ Erfindurig mir der Brerinstoff- Brennstoff-Zugabe in di,e,.^Abgasfuhrung . wese^ntiich^ 

Zugabe in die Abgasfuhrung .unterhalb der Anspring- 50 , unterhalb , der ^-Arispjing-Temperatur j-des. J^weiligen 

Temperatur des jeweiligen Katalysators begonnen, weil Kataiysators;,al,s Obergrenze der^Zugabe.kann z,B. die 

damit der Apt eil,d,§s zugesetzten Brennstoff es zur RuB- Anspring-Temperatur plus.-. 200^0 gewa^^^^ , 

befeu'chtung.mit Oder. ohne dem RuBf ilter vorgeschalte- ,Die:EriFindung,erm6glicht es in iDaulich yorteilbafter 

tern Katalysator relativ.hoch ist. . . . ^ Weise uriter^yerwendung.einer bekannten gesonderten 

.^r.iyiit.der Erfindungjst es>i,r;i,vorteilhafteryVeise rnog- 55 . Vorriqbtung,,zurnj £indusen^d^ Brennstplifes, die,sen, 

lich..clen B(;ennstoff -in den RuBf ilter und/oder stromauf direkt in den RuBfilter und/cderj^strpmauf ,riah beri^ 

des RuBfilters in die Abgasfuhrung .zuzugeben, wobei b^rt in dj.e.^gasfuhrung einzugeben. . Dammit dieser 

im letzteren Fall der Brennstoff stromauf oder stromab Vejl^hrensweis^ der.zugesetzte Brennstpjff durch, kei- 

des jeweiligen Katalysators, zugesetzt vy^rden kann. : nen der vors^hbaren.. e^^ .pder, in .einet; .Kprnbination . 

BEST AVAIUBLE copy 
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anbrdbaren 'Katalysatoren \durichge^^ ' werden 
muB; ergibt sidh hiermit ih vblte^^ 
maler Verbrauch an zus^tzlicheiii 'Brenhstoff/^ 
eihem Dieselmdtor vorzug'sweise der mitgefdhrfe Kfefi- 
stoff sfein katin. ' , " ' . " 

2ur ^ Viermeiduhg " einer zusStzlichen Vorric/itijng 
zum Brehnstoff Eindusen hann der zusSteliche Brenn- 
stoff auch mittels einer motorseitigen Einspritzejnriph- 
turig zugegeben*, werden, ^ wobei sich' hierbei zur 
Efj^ieiung einer. RuBbefeuchtung bei stromauf d,es,Ru6- 
f liters ,angepr^net em Kataly^tor zur Erzielurig einer 
ausreichendeh, Brennstoffmepge insbesondgre etas mit. 
hohen ,Drucken. ^rfeeit^ndjp^ Commo Rail .' Systern ^ 
anbietet. Der da6ei^yprzugswei?e in d^s^^^^ eipge- 
spritzte Brennstotf isit mengenm^Big so gewahlCda^ Im 
RuBfilter eine BeTfeuchtunb dur^h Brehnstbft-'Konfclensa- 
tion erzielt ist, ^ ' ' , ... . Z^' 

''P^ut^ dfe;ri F4H"tiier rn^dtorseitig'eii B>fenri|toff-Sl!rg^^^ 
bietet iicfi bereinerkdmbihmion ybn Kataiysafer iihd '.. 
Ru Bf iite.r ^2ur'' SeriUurt^ cfei" Brennst^)ff- Ve^^^ 
erfihdbngsigern^f3 an, dfe^ *"jW6lligirS '^^ kata[y^^ 
stf6ma6 defe*^RuBfnt6re ''\/dr2usehe^ oiil^fergibt^den"' 
Vor't^jl, daB Iffl RuBfilter beim'^^r^enkin irtsE^e^ 
dutch eiirie'Bre'nrisloffuberdt^iej'uhg ef-zfe^^^ Hfr-Ver-';^ 
bindungen sowie "cfutfch den Filtier; duTchyebr^ 
RuBh'^l'rtikel 4iohy|rtieji:^ we^^^ ^DePfde/tf ' R^^^ 
nachgesthy tete^ kataly^tp^^ kahn'ein pxyd^tfoh^l^lS^^^^^ ' • 
lys^pr bder e\riiut Sfenkun^ der NOi-ApWifeirti*^)^^ 
dien^fer"$CR-^b^^^ ^^^'"^ 7' 

' Vprteilhktt werden 'dfe ^ykien d^F ^Ffi^BB^ 30 
urld * darrtft 'veitund^'h das '^F^uBaBbf e^^^ 
stSi^^rV: >X^6bei als funktroVisabtilrig^ 
streckenabhanglge ' Bbfedurils^htS-valie" uh6/6Her *;dife J 
Abgastemperatur„ und/oder ^ Mr "^Rl^r^eg'ehcSiJck' 
und/6d^ ^on'stig'e Motorf)a'FameW'dfenen'to 

dSs y rfindungsge^rliaB*^ Vei^hY^^ 1st- beOTnders 
v6ftfeHhaff iii beJtr'eiben n^ft eFhembxyd^^ 
tdPSnd/dder- eihenT" SC R-KataiVsatdr ' mrt 'rhtegner'4&^ 
Oxydatrbns-Kat^fV^tdKstfd etWer ' 

nriBtdrhahen' AridrSriLinQ in 'einer AbgasfuhfuHg, n4 die" 
def' Ru&efeuciitiirigs'-BrenrTC^ eihfef gesori- -' 

dfe'heri'VorrichtVng Strom iie^'jeweiligi'ri^ ' 
natiy-{/pr ''c^er 'in' dferi Ruf^ift^ ^^feing^usf ' Dief- 
rndt'drriah^ ' Aridrdnung" des jSWeilig'en" Kafaly^tbrs 
ergibt "'Sirie 'hbhe " Kbiiv^rsionsrate ^iViit ' vorteiiWafter 
Abgastempefatur4rfehari^^ sttpma'iS 'des befeubhteteh" 
RuBfihers, ■ WOmit in vortisilhafter Weise' feinS^'add^tiv ■ 
gestutzte'Rbgfeh6?4liori desr RLiBfilt'eriy^tenris aucH'l'm 
uhmyeh'l^'stbWeicrt'erzielt'w^^ ' - ' -•^'■^ 

' * iAiX der erfindungsgemSB gb'ziblten RuBkonditiohi^- 
ruh'g laBt sich'^der Rfegenerationsb vbn-yidBitiv-Fif- ' 
tersystem^n' ^uf^^Vi ^e^rnten^Motor-Betrlebsber4icti ' 
vorteilhaft ausdeWnen^' rfii't dbrn Weifepen^Vbrteil^'einer 
wesentlicherV Verrin^erung d§s- Ener^iealifwarides fdr" 
die Regehe^a^fen ^egenuber Filt^f-^yHsternen^h exter- 
ner Regener^tipnsfenefgie> , *' 

* 'Im ubrigen kann'- bef Anordnaiii^^ein& '"dem" 
beRanntlich eine ho'he WarmekapazilSt nrt^ abgbsenk- 
teh-'Abgastenperatureri auw hach- * 



35 



geschalteten SCR- bzw. Denox-Katalysators eine ' 
bessere Anpassung des Abgastemperaturverlaufes vor 
di^sem'Katalysator an den^'Wirkungsberei'eti eines utii- 
chen Pt/Al203-benox-Kata1ysat6rs erreicht' werden: '/ = • 

Paten^hspruche ^ ' ' ' ' / ' 

1. Verfahren zur1<\bgasrerni9^ 

' - ' wobei in einer Abgasf Qhrung das Ab^a^ eirien ' 
•■^dxyd^tions-Kafelysatof und/bder ene^ SCR- ; 
*Kata1y:sator (Denox-kat) sowie einen RuBfilter ^ 
' ■ •dtirchsirdmt, und '-'^ ' '''' ^.n .,.}:^: v- 

in die Abgasfuhrung zur HC-Anreicherung eiri' 
" ^rttspreChender Brl^nstofff tiemperaturgesteli- 

' ertzligec/eberiwlrd/ ' ^.'^'^e . ■ 
■'''•-''^d^dut^jh^ekenrizi^ibHnet, . 

' - ' ^da^'der Bfenrii^off bis zu einer gegenuber der """ * 
y jeWeDig ubtich'en, rfiaxrmal zblSssigen Kataly- 
' ' sator-konSi^ersibnstemperatur um ca. 30 - 60 % 
^ niedri^S^'bn ^''Temperatur ifi^ einer ' sblchen 
' MenQe ^steuer^/geregelt zugegeben wird. 
' ' daB im'RuBfirter eine RuBbetedchtuhg erzielt 
vJird-'^'^^J-' 

2. ^' "^/erfeitiren hacH-Anspruch 1. dadurctrgekennzeich--^' 

net; d¥tf'mif cfer'Brennstoff-ZVg^^^ in die Abgas- ' 
fOhruhg Unterhaib -deP- Ansplring-^^ 
' - fewelHQen 1<atal^atbrs begonnen wird, 'hbchstens 
jedbcK 4'2tK)**C bbSr der^sdrfrtg^Temperatur." * 

3. Verfkhren 'riadH AriSpruch' f *un^ t; dadurch gekenn^ 
^zeichHet,'''''cfeB^- der"' Bfennito^f "in -den ■RuBfilter' 

und/bdeir%VbVn^f d^s RuBfSters in 'die Ab'gasfuh- 
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rung eingeg^en wird.*'' 



4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekenftzeibhnet. 'daB^deV Brennstq^ nnittels einer 
gesbfiderten Vbrrich'tijhg ' eirigedus? und/oder* mil- • 
"tels einer motorseitigen Eiifeprltzeinrichtunig'' zui^e- 
gbfeeri'wird. ' - '^^ 



45- 5. Verfahren nach erherri Oder mehreren der Ahspru- 
che' 1 bis 4;-'d^durch gekenhzeichhet, daB'-jeweils 
ein Oxydations-Katalysator und/oder -^ein. SCR- 
■ Katialysator mit integrierteni Oxydations-Katalysa- 
' tbr'^stromauf des RuBfilters in der Abgasfuhrung 
' ' relati V motbm'ah' befri eben wi rd . ' ^ 
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6. - Verfahren riach' einem'oder mehreren der Ahspru'-^* 

Che 1 bis 5. dadilirch gfekehnzeichnet, daB gegebe- 
nenfalls zusStzlich ein Oxydations^Katalysator oder 
ein"SGR'-Katalysatbr mit''int€?griertem Ox^dations- 
'''^Katalysatbr stronriafc) de^ RuBfilters in der Abgas- • 
fuhrung betrieben wird/* ; " : \'' 

7. VerfahreW hach'-efnem oder* mehreren der Anspru- 



o 
o 
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-'che l bis 6, dadurch geikennzeichhet, daB Zyklen . ; . ; , - - ^ ir:. ^ 

der R^uBbefeuchtung^ in ^^hangigkeit von Bela- ^• 

:dJngarterVafe 'jund/oder/der Abgastemperatur .' > >5^ . : ^ •v^^ca;^ 

und/oder des Filtergegendruckes und/oder von ... 
Motorparametern etc. kennfeldgestQuertJ^?e^q^Bn .."/' ':'-:?. ' ' 
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(54) Verfahren zur Abgasreinigung bel Dieselmotoren 

(57) Fur ein Verfahren zur Abgasreinigung bei Die-, 
selmotoren mittels zuniinde:^ eines Katalysators und 
eines Rufifilters wird zur sicheren EntzQndung des im 
Fitter abgeiagerten. im wesentlichen trockenen RuBes 
vorgeschlagen, da8 ein zusStelicher Brennstoff bis zu 
einer vorbestimmten Katalysator-Temperatur oberhalb 
. seiner Anspring-Temperatur in solcher Menge gesteu- 
ert/geregelt zugegeben wird, daS im Ru8filter eine Ru6- 
befeuchtung erzielt wird durch flussigen oder 
kondensierten Brennstoff. 
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